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ETS Plus — Instrukcja montazu i uzytkowania

Opis produktu

Elektroniczny system stabilizacji (ETS Plus) do szybkobieznych przyczep kategorii 02
(do 3500 kg) z hamulcem najazdowym przeznaczonych do samochodéw osobowych,
wyposazony w mechaniczne urzadzenie najazdowe i przektadnie oraz 13-pinowa
wtyczke do pofaczenia przyczepy z pojazdem ciggngcym.

Zastosowanie

ETS Plus jest systemem bezpieczenstwa, ktéry moze by¢ dodatkowo montowany w
przyczepach/pojazdach kempingowych wyposazonych w mechaniczny hamulec na-
jazdowy i stosowany w potaczeniu zaréwno z osiami pojedynczymi, jak i typu tandem.
System umozliwia automatyczne rozpoznawanie krytycznych wahan oraz w razie
potrzeby stabilizowanie pojazdu z przyczepa poprzez odpowiednie sterowanie hamul-

cami w przyczepie.

Do montazu systemu ETS Plus nie jest wymagany oddzielny odbiér TUV!
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Dane techniczne

Zakres temperatur: 0d -20°Cdo 65°C

Zasilanie: napiecie w instalacji elektrycznej 12V (11-16 V DC)
Pobor pradu: maks. 15 A
Zalecenie

Poniewaz efektywno$¢ stabilizacji pojazdu z przyczepa w znacznym stopniu zalezy od
skutecznosci dziatania hamulcéw két w przyczepie, zalecamy stosowanie hamulcow
wyposazonych w system automatycznej regulacji, ktére trwale zapewniaja skuteczne
stabilizowanie przyczepy.

Do wiekszosci naszych hamulcéw typu:

- 20-4320 200x35 dzwig. rozp., Backmat

« 20-2425/1 200x50 dzwig. rozp., Backmat

« 25-2025 250x40 dzwig. rozp., Backmat

mozna w kazdej chwili dodatkowo zamdéwi¢ system automatycznej regulacji.

Wiecej informacji mozna znalez¢ na naszej stronie internetowej
www.knott.de
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ETS Plus — Instrukcja montazu i uzytkowania

Informacje dotyczace bezpieczenstwa

UWAGA - niebezpieczenstwo przygniecenia!

& Zasilanie energia elektryczng mozna podtaczy¢ dopiero PO zakorczeniu
montazu. Trzymac rece z daleka od zasiegu ruchu jednostki centralnej
ETS Plus.

System ETS Plus moze by¢ montowany wytacznie zkomponentami KNOTT!

System ETS Plus dziata wytacznie w przyczepach/pojazdach kempingowych z sztyw-
nym dyszlem.

Po zamontowaniu systemu ETS Plus nalezy skontrolowac ustawienia hamulca zgodnie
z oddzielng instrukcja regulacji hamulca najazdowego KNOTT.

Niebezpieczenstwo pozaru!

Staty plus w 13- pinowej wtyczce w pojezdzie ciggnacym nalezy zabezpieczy¢ przy
uzyciu bezpiecznika minimum 15 A i maksimum 20 Al JeZeli gniazdo wtykowe w
przyczepie jest zabezpieczone do wyzszego natezenia pradu, w obwodzie zasilajagcym
system ETS Plus nalezy zastosowa¢ dodatkowy bezpiecznik 15 A.

W celu zapewnienia niezawodnego dziatania systemu ETS Plus pole przekroju kazde-
go przewodu w instalacji zasilajacej musi wynosi¢ co najmniej 2,5 mm?.

Aby zapobiec przypadkowej aktywacji systemu ETS Plus, przed przystgpieniem do
jego montazu nalezy odfaczy¢ 13-pinowa wtyczke od pojazdu ciggnacego.

Pojazd ciagnacy przyczepe, do ktérego podtaczony zostanie system ETS Plus, musi
by¢ wyposazony w gniazdo 12V wg ISO 11446. Zastosowanie napiecia zasilajacego
24V, standardowo uzywanego m.in. w samochodach ciezarowych, moze spowodo-
wac uszkodzenie urzadzenia.
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Potaczenie instalacji elektrycznej pomiedzy pojazdem ciagnacym a przyczepa/pojaz-
dem kempingowym musi by¢ w petni sprawne. Po zamontowaniu systemu ETS Plus
oraz kazdorazowo przed rozpoczeciem jazdy nalezy je skontrolowac.

Wyzszy poziom bezpieczenstwa zapewniany przez system ETS Plus nie moze
sktania¢ do podejmowania wiekszego ryzyka. Predkos¢ jazdy nalezy zawsze do-
stosowac do warunkéw atmosferycznych, stanu jezdni oraz sytuacji na drodze.

Poniewaz efektywnos¢ stabilizacji pojazdu z przyczepa w znacznym stopniu zalezy
od dziatania hamulcéw kot w przyczepie, zaleca sie odpowiednie dostosowanie stylu
jazdy. Przecigzanie hamulca - réwniez na skutek ingerowania w system stabilizacji
ETS Plus — moze mie¢ negatywny wptyw na skutecznos¢ jego dziatania. Za powyzsze
odpowiada wyfacznie prowadzacy pojazd.

Zachowanie przyczepy podczas jazdy i skuteczno$¢ dziatania systemu ETS Plus w
znacznym stopniu zalezg réwniez od ci$nienia w oponach oraz stanu ogumienia.

Mimo stosowania systemu ETS Plus nadal obowiazuja prawa fizyki, o czym nalezy
pamietac zwtaszcza na mokrej lub $liskiej nawierzchni.

Przyczepy/pojazdy kempingowe z wysoko umieszczonym srodkiem ciezko$ci moga
sie wywrdci¢, zanim nastapi ich rozkotysanie. System ETS Plus nie jest w stanie zapo-

biec takiej sytuacji.

Hamulcdw nie wolno w niedozwolony sposéb modyfikowac ani uzywac ich po takich
modyfikacjach, gdyz mogtoby to skutkowac zakiéconym dziataniem systemu ETS Plus.
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ETS Plus — Instrukcja montazu i uzytkowania

Montaz
Wybér odpowiedniej konfiguracji sytemu:

System ETS Plus moze by¢ montowany w przyczepach/pojazdach kempingowych
wyposazonych w osie pojedyncze oraz typu tandem.

Przyczepa z osig pojedyncza

Sytuacja I: O$ pojedyncza z orczykiem wyréwnawczym

Przyczepa z osia typu tandem

c System ETS Plus moze by¢ montowany wytacznie w przyczepach tandem z
centralnym uktadem wyréwnawczym, jak pokazano na rysunku,Sytuacja I1”!

208997.001Wersja 5.01/18.05.2017
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6 W przypadku pojazdéw wyposazonych w o$ typu tandem i orczyki wyréw-
nawcze przy osiach, jak pokazano na rysunku,Sytuacja IlI, nalezy zastoso-
wac system KNOTT ETSO02.

Sytuacja Il: Tandem z centralnym uktadem wyréwnawczym

Sytuacja lll: Tandem z orczykami wyréwnawczymi przy osiach
208997.001Wersja 5.01/18.05.2017
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ETS Plus — Instrukcja montazu i uzytkowania

Przed przystgpieniem do montazu nalezy sie upewnic, ze montowany system ETS

Plus jest odpowiedni dla danego modelu przyczepy/pojazdu kempingowego. Hamulce kot Al-Ko

Oprdcz konfiguracji osi i rodzaju hamulcéw két nalezy réwniez sprawdzi¢ zakres
wagowy dla dopuszczalnej masy catkowitej oraz wymagany minimalny ciezar wiasny
przyczepy/pojazdu kempingowego.

Hamulce kot KNOTT
(oznaczenie typu

Zakres wagowy dla Wymagany
przyczepy o do- minimalny

Przyczepa z osig
pojedyncza oraz

typu tandem wypo- puszczalnej masie ciezar wtasny z tytu hamulca)
sazona w centralny catkowitej przyczepy
Kontrola ZAKRESU WAGOWEGO systemu ETS Plus: uktad wyréwnawczy
Hamulce kot KNOTT
ETS Plus - 101 750-1000 kg 500 kg 1637
Przyczepa z osig Zakres wagowy dla Wymagany Hamulce kot KNOTT ETS Plus - 101 1000- 1400 kg 750 kg 2051; 2361
pojedyncza oraz przyczepy o do- minimalny (oznaczenie typu
typu tandem wypo- puszczalnej masie ciezar whasny | z tytu hamulca) ETS Plus - 102 1400-1800 kg 1000 kg 2057; 2361
sazohaw c’entralny el przyczepy ETS Plus - 103 1800-2400 kg 1400 kg 2051; 2361
uktad wyréwnawczy
ETS Plus - 104 2400-3500 k 1800 k 2051; 2361
ETS Plus - 001 7501000 kg 500 kg 16-1365, 20-4320 s J J
ETS Plus - 105 650-900 ki 450 k 1637
ETS Plus - 001 10001400 kg 750 kg 20-4320, 20-2425/1, s 9 J
25-2025 ETS Plus - 105 900-1200 kg 650 kg 2051; 2361
ETS Plus - 002 1400-1800 kg 1000 kg 20-4320, 20-2425/1, ETS Plus - 106 1200-1600 kg 900 kg 2051; 2361
25-2025
ETS Plus - 107 1600-2100 kg 1200 kg 2051; 2361
ETS Plus - 003 1800-2400 kg 1400 kg 20-2425/1,25-2025
ETS Plus - 108 2100-2700 kg 1500 kg 2051; 2361
ETS Plus - 004 2400-3500 kg 1800 kg 20-2425/1,25-2025
ETS Plus - 005 650-900 kg 400 kg 16-1365, 20-4320
ETS Plus - 005 900-1200 kg 600 kg 20-4320, 20-2425/1,
25-2025
ETS Plus - 006 1200-1600 kg 900 kg 20-4320, 20-2425/1,
25-2025
ETS Plus - 007 1600-2100 kg 1200 kg 20-2425/1,25-2025
ETS Plus - 008 2100-2700 kg 1500 kg 20-2425/1,25-2025

208997.001Wersja 5.01/18.05.2017
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Zakres dostawy systemu KNOTT ETS Plus:

Pozycja

1

Liczba sztuk

1

INEVANE]

instrukcja obstugi i montazu

2 1 ETS Plus - jednostka centralna, komplet
3 opcja*1 ETS Plus — uktad odtgczania odbiornikdw w pojezdzie
kempingowym
4 1 zestaw kabli LED
5 4 podkfadka (rozcieta)
6 1 uchwyt wskaznika LED
7 1 przedtuzka drazka hamulca
8 1 Sruba z tbem szesciokatnym M12x35-10.9 Geomet
1 podktadka A13, ocynkowana
10 1 nakretka szesciokatna M10 (do zabezpieczenia przedtuzki)
11 2 nakretka zabezpieczajagca M12-10, ocynkowana
12 1 nakretka zabezpieczajagca M14-10, ocynkowana
13 1 akcesoria montazowe
14 opcja*2 tuleja centrujaca
15 opcja*2 kulowa nakretka kulista M10
16 opcja*2 nakretka kontrujgca M10 do kulowej nakretki kotnierzowej M10
17 opcja*3 blacha dystansowa

1* patrz opis kartonu
2* tylko w wersji podwozia Al-Ko
3* tylko w wersji uniwersalnej

Pozycja 2: ETS Plus - jednostka centralna przygotowana do montazu
208997.001Wersja 5.01/18.05.2017
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ETS Plus — Instrukcja montazu i uzytkowania

Przed przystgpieniem do montazu nalezy uruchomi¢ hamulec postojowy i
podtozy¢ kliny pod kota.

Aby zapobiec przechyleniu przyczepy podczas montazu, nalezy ja dodatkowo
zabezpieczy¢ poprzez podpiecie do pojazdu, przy uzyciu wykrecanych pod-
por lub podpierajac przdd i tyt ramy przyczepy.

I) Montaz jednostki centralnej ETS Plus

Zabezpieczy¢ przyczepe, podktadajac kliny, a nastepnie uruchomi¢ hamulec postojowy.

i
®

Przed przystapieniem do montazu nalezy sprawdzi¢, czy w wyznaczonej
przestrzeni przy osi nie znajduja sie dodatkowe komponenty (np. uchwyt kofa
zapasowegdo). W razie potrzeby uzgodni¢ z producentem pojazdu mozliwos¢
ich usuniecia.

Jezeli drazek hamulcowy przechodzi przez ptytke oporowg ciegien, nalezy
go skrdci¢, tak aby koriczyt sie ok. 25 mm od ptytki oporowej!

208997.001Wersja 5.01/18.05.2017
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W przypadku dtugiego drazka moze by¢ konieczne zastosowanie dodatkowe-
go podwieszenia, tak aby drazek nie obcigzat ciegien hamulcéw kot

W przyczepach/pojazdach kempingowych wyposazonych w 0$ typu tandem
jednostke centralng systemu ETS Plus nalezy zamocowac na przedniej osi.
podtogi minimum co 1500 mm.

Nastepnie poluzowac potaczenie ciegien hamulcéw kot z orczykiem wyréw-
nawczym przy drazku hamulca i usuna¢ ciegna z ptytki oporowej przy osi.

0 Skontrolowa¢ podwieszenie drazka. Powinien by¢ zamocowany do podwozia/

@Przed zamontowaniem wstepnie zmontowanego ETS Plus nalezy sprawdzi¢,czy ptytka oporowa

ciegien jest wykonana w postaci ptaskiej, czy ttoczonej. Jezeli na ptytce oporowej ciegien znajduja
sie ttoczone ztobki, nalezy wlozy¢ dostarczong blache dystansowa w ptytke oporowa ciegien, tak
jak pokazano

208997.001Wersja 5.01/18.05.2017
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ETS Plus — Instrukcja montazu i uzytkowania

@ Przygotowac ciegna hamulcow kot z rozcietymi podktadkami (zaznaczone na czerwono)
do montazu w plytce oporowej przy jednostce centralnej systemu ETS Plus, jak pokaza-
Nno na ponizszym rysunku.

0 Umiesci¢ ciegna w podtuznych otworach w pozycji odpowiedniej do odlegtosci
* pomiedzy otworami w ptytce oporowej przy osi, nastepnie dokreci¢ nakretki przy
ciegnach, stosujagc moment dokrecania 40 +5 Nm.

szczeliny

Nalezy zwréci¢ uwage, aby szczeliny w podktadkach (2 lub 4) byty ustawione
prostopadle od szczelin w ptytce oporowe;j!

Umiescic¢ przygotowang do montazu jednostke centralng ETS Plus z ciegnami

@ na plytce oporowej, nasadzi¢ wraz z samozakleszczajacymi nakretkami M12
oraz podkfadkami na srube mocujaca i dokreci¢, stosujagc moment dokrecania
80 +5 Nm.

208997.001Wersja 5.01/18.05.2017
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KNOTT))) ETS Plus — Instrukcja montazu i uzytkowania

c TYLKO podczas montazu do podwozia z osig Al-Ko nalezy wtozy¢ dotgczong tuleje
centrujaca (w kolorze zéttym) w otwor srodkowy na ptytce oporowej.

N

TYLKO podczas montazu do podwozia z osig Al-Ko nalezy wymieni¢ zamontowang
przez producenta nakretke kulistg na dostarczong nakretke kulista i zabezpieczy¢
nakretkg M10 z sita 45 +5 Nm. Pret gwintowany powinien przy tym wystawac okoto 5
mm nad nakretke kontrujaca.

zabezpieczajaca przedtuzka zabezpieczajaca
Umiesci¢ przygotowang do montazu jednostke centralng ETS Plus z ciegnami na nakretka szesciokatna M10/M10 nakretka szesciokatna
@ ptytce oporowej, nasadzic¢ wraz z samozakleszczajacymi nakretkami M12 oraz pod-
ktadkami na srube mocujaca i dokreci¢, stosujgc moment dokrecania 80 +5 Nm.

Jezeli po zamontowaniu przedtuzki tylna koricowka drazka hamulca bedzie
kolidowac z osia, drazek nalezy ponownie skroci¢ zgodnie z instrukcjg na
stronie 14.

@ Zabezpieczy¢ nakretkami szesciokatnymi (moment dokrecania 45 +5 Nm)

potaczenia Srubowe pomiedzy drazkiem hamulca a przedtuzka oraz pomiedzy
przedtuzka a gtowica widetkowa.

' T @ Wyregulowac drazek hamulca tak, aby nie byto ani luzu, ani naprezenia.
@ Podczas dokrecania nalezy uzy¢ klucza widetkowego do przytrzymania tba sruby przez otwoér

w ptytce podstawowej!

Ponownie zamontowa¢ drazek hamulca. Wiecej informacji na temat prawidtowego ustawienia hamulca i drgzka

f W przypadku gdy drazek hamulca jest zbyt krétki, aby potaczyé ciegna hamulcéw z orczy- hamulca znajduje sie w naszej instrukgji regulacji hamulcéw najazdowych.

kiem wyréwnawczym, nalezy zastosowac¢ dofagczong w zestawie przedtuzke (zaznaczona na Pod adresem https://www.knott.de/trailertechnik/info-downloads
niebiesko) i zamontowac jg przy mechanizmie najazdowym pomiedzy drazkiem hamulca a udostepniono réwniez film instruktazowy.
gtowica widetkowsa, jak pokazano na rysunku. Minimalna gtebokos¢ wkrecenia z kazdej ze stron
to 15 mm
208997.001Wersja 5.01/18.05.2017 208997.001Wersja 5.01/18.05.2017
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ETS Plus — Instrukcja montazu i uzytkowania

Rysunek: catkowicie zmontowany drazek hamulca z jednostka centralng ETS Plus na osi
Knott

catkowicie zmontowany system ETS Plus na osi KNOTT (widok cze$ciowo uciety)

nakretka zabezpieczajagca M12 podktadka
moment dokrecania 80 +10 Nm

208997.001Wersja 5.01/18.05.2017
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catkowicie zmontowany system ETS Plus na osi Al-Ko (widok czesciowo uciety)

nakretka zabezpieczajagca M12 podktadka tuleja centrujgca

moment dokrecania 80 +10 Nm

c Na koniec nalezy sie upewnic, ze linki ciegien Bowdena sg czyste i przechodzg przez
otwory, nie dotykajac ptytki oporowej.

Wokoét linek musi by¢ zachowany co najmniej 2-milimetfowy odstep od wszel-
o kich krawedzi. W razie potrzeby nalezy sprawdzi¢, czy pancerze ciegien sg
zamontowane osiowo w jednostce centralnej systemu ETS Plus oraz powiek-
szy¢ otwory w ptytce oporowe;j.
208997.001Wersja 5.01/18.05.2017
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ETS Plus — Instrukcja montazu i uzytkowania

II) Montaz instalacji elektrycznej/wiagzki przewodow

Przy montazu instalacji elektrycznej nalezy zwréci¢ uwage na prawidtowe utozenie
przewodéw oraz podfgczenie.

ﬂ Rekomendujemy zlecenie wykonania przytaczy elektrycznych specjaliscie.
Niebezpieczenstwo pozaru!
ﬁ Nie podtaczac systemu ETS Plus bez zabezpieczenia bezpiecznikiem
(min. 15 A, maks. 20 A)! W Zadnym razie nie podfacza¢ systemu ETS Plus

bezposrednio do akumulatora w pojezdzie!

System ETS Plus moze by¢ zasilany wytacznie napieciem znamionowym 12 V.
(Minus na mase) - zakaz podfgczania do instalacji 24 V!

Przed przystapieniem do pracy przy instalacji nalezy roztaczy¢ przyczepe i
odfaczyc jg od zasilania. W przypadku zainstalowanych dodatkowych akumu-
latoréw w przyczepie nalezy najpierw roztaczy¢ zaciski przy akumulatorach!

Uzywac wytacznie dotaczonych kabli!

Nie prowadzi¢ przewoddw po ostrych krawedziach!
Stosowac zabezpieczenia krawedzi!

Nie ukfadac przewoddw w poblizu urzadzen osiagajacych temperature
powyzej 50 °C.

Kable nalezy co 30 cm solidnie przymocowac do podwozia przyczepy,
wzgl. nadwozia, uzywajac opasek zaciskowych lub obejm.

208997.001Wersja 5.01/18.05.2017
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1) Poprowadzi¢ kabel ETS Plus od jednostki centralnej systemu ETS Plus do

@ skrzynki rozdzielczej w przyczepie.

2) Jezeli skrzynka rozdzielcza jest umieszczona w srodku przyczepy, koniecz-
ne jest przeprowadzenie kabla przez podtoge.

a) Patrzinstrukcja obstugi dostarczona przez producenta przyczepy.

b) Lokalizacje przepustu kablowego nalezy ustali¢ z producentem przyczepy.
3) Wywierci¢ otwor (o Srednicy min. 28 mm) w odpowiednim miejscu w pod-

todze przyczepy. Nalezy sie najpierw upewnic, ze w poblizu wierconego

otworu w podtodze przyczepy lub pod nig nie znajduja sie zadne instalacje

ani elementy nosne.

4) Przeprowadzi¢ kabel ETS Plus przez otwor, uszczelni¢ otwér odpowiednim
srodkiem uszczelniajacym.

Nastepnie okablowanie mozna wykonac¢ na dwa sposoby — w zaleznosci od tego, czy
stosowany bedzie uktad odfgczania dodatkowych odbiornikéw wewnatrz (np. pojazdu
kempingowego).

A) Okablowanie systemu ETS w standardowych przyczepach bez uktadu
odtaczania odbiornikéw w pojezdzie kempingowym

5) Podtaczy¢ kabel do skrzynki rozdzielczej wedtug instrukgji jak nizej.

WSKAZOWKA: Skrzynki rozdzielcze i kolory zyt w kablach NIE sg znormalizowane!

Funkcje poszczegdlnych zyt nalezy sprawdzi¢ w instrukgji obstugi dostarczonej przez produ-
centa przyczepy/pojazdu kempingowego. Schemat pofaczen

13-pin./12V

208997.001Wersja 5.01/18.05.2017
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ETS Plus — Instrukcja montazu i uzytkowania

Kabel Anhanger
Beleuchtung
u. Stromversorgung

ETS Plus
Zentraleinheit

Anhanger-
verteilung

Steckverbinder
LED-Anzeige

ETS Plus Zentraleinheit

6) Pofaczyc kabel LED z kablem ,ETS Plus”za pomoca ztacza wtykowego.

7) Podtaczy¢ czerwong kabel typu linka ,ETS Plus” do statego plusa (pin 9).

8) Podtaczy¢ czarna kabel typu linka ,ETS Plus” do masy statego plusa (pin 13).

9) Poprowadzi¢ kabel LED z wstepnie zamontowanym wskaznikiem LED do przodu i zain-
stalowac wskaznik LED wedtug instrukcji w punkcie Ill,Montaz urzgdzenia wskazujacego

LED"

0 Kable nalezy co 25 cm solidnie przymocowa¢ do podwozia przyczepy, wzgl. nadwo-
zia, uzywajac opasek zaciskowych lub obejm.

masa zasilanie (pin 13)

zasilanie (staty plus) ka bel LE D

(pin 9)

‘ kabel do ETS Plus

Rysunek: Okablowanie systemu ETS bez uktadu odfgczania odbiornikéw w pojezdzie kem-
pingowym
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Przyporzadkowanie wtyczki 13-pinowej wg 1ISO11446:2004

zasilanie (staty plus) -
€O najmniej 2,5 mm2

=prZewod tadowania plus do
akumulatora w przyczepie - co
najmniej 2,5 mm2

FrESa zasilanie (staty plus) - co
najmniej 2,5 mm2

Widok z tytu na bieguny Srubowe na wtyczce

A Przewoddw masy nie wolno taczy¢ w sposéb przewodzacy!

B) Okablowanie systemu ETS w przyczepach z uktadem odfgczania odbiornikéw w pojezd-
zie kempingowym

5) Podtaczy¢ kabel do skrzynki rozdzielczej wedtug instrukg;ji jak nizej.

WSKAZOWKA: Skrzynki rozdzielcze i kolory zyt w kablach
NIE sg znormalizowane!

Funkcje poszczegdlnych zyt nalezy sprawdzi¢ w instrukcji obstugi dostarczonej przez pro-
ducenta przyczepy / pojazdu kempingowego. Schemat potaczen 13-pin./ 12V

ETS Plus
/ Zentraleinheit

Kabel Anhanger
Beleuchtung
u. Stromversorgung

Anhanger- el
verfeilung

Caravan

Verbraucher

Abschaltung
N

abel zu

|ETS Plus Zenfraleinheit
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ETS Plus — Instrukcja montazu i uzytkowania

6)Podtaczy¢ uktad odtaczania odbiornikéw w pojezdzie kempingowym pomiedzy kablem

oswietlenia/zasilania przyczepy a rozdzielnica w przyczepie zgodnie ze schematem pofaczen.

do uktadu odtgczania odbiornikow
Kabel zlacza wtykowego do W pojezdzie kempingowym

jednostki centralnej

ETS Plus \

ETS Plus

Dauerplus vom Caravan

Caravan

Relay Ansteuerung £Hncunesplus vom Cargvar Verteilung

Ziindungsplus zum Caravan

LEDA

Ztgcze wtykowe
kabel LED
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Kabel ztacza wtykowego do Ztacze wtykowe z wigzka kablowa do ukfadu odta-
jednostki centralnej czania odbiornikéw w pojezdzie kempingowym
ETS Plus

staty plus OD pojazdu
kempingowego (pin 9)

staty plus DO pojazdu
kempingowego
y

ETEEE
e 2 BiE 2% masa staty plus (pin 13)
& 289 BHE
e i =
% § \ _i B przeV\{éd Iadowani_a OD pojazdu
2 ® Ah’ kempingowego (pin 10)
2 @ N o 2 \
g0 m ¢
& = przewod tadowania DO pojazdu
kempingowego

Kabel LED

Rysunek: Okablowanie systemu ETS z uktadem odfgczania odbiornikéw w pojezdzie
kempingowym

7)Utozy¢ kabel LED z zamontowang wstepnie dioda LED na dyszlu przyczepy do przodu
Patrz punkt Ill,,Montaz urzadzenia wskazujacego LED”
8)Po zainstalowaniu podtaczy¢ 2-pinowy kabel do uktadu odtaczania odbiornikéw w pojez-

dzie kempingowym.

0 Kable nalezy co 25 cm solidnie przymocowac do podwozia przyczepy, wzgl. nad-
wozia, uzywajac opasek zaciskowych lub obejm.
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Przyporzadkowanie wtyczki 13-pinowej wg 1ISO11446:2004

‘ziasilanie (staty plus) —

Zamocowac wskaznik LED w dotagczonym uchwycie. W tym celu wsung¢ wskaznik LED do
€O najmniej 2,5 mm2

uchwytu, tak aby wystawat u géry ok. 6 mm. Nasuna¢ boczng blaszke.

=prZewod fadowania plus do
akumulatora w przyczepie - co
najmniej 2,5 mm2
ok.6 mm
FrESa zasilanie (staty plus) - co
najmniej 2,5 mm2
Widok z tytu na bieguny $rubowe na wtyczce
A Przewoddéw masy nie wolno faczy¢ w sposéb przewodzacy!
[Il) Montaz urzadzenia wskazujgcego (LED) Nastepnie nasuna¢ blaszke z napisem.

Wskaznik LED nalezy zamocowac z przodu w dobrze widocznym miejscu przy dyszlu przycze-
py w pobli

zu elementéw mechanizmu najazdowego, tak aby podczas podtaczania przyczepy mozna go
byto kontrolowac.

Montaz mozna wykona¢ na dwa sposoby:

1) mocowanie przy dyszlu pociggowym z pokrywa

2) mocowanie przy dyszlu pociggowym bez pokrywy

Skreci¢ cato$¢ dotgczonymi w zestawie dwoma Srubami z wpuszczanym tbem.

1. Montaz przy dyszlu pociggowym bez pokrywy
208997.001Wersja 5.01/18.05.2017 208997.001Wersja 5.01/18.05.2017
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Wskaznik LED jest teraz stabilnie zamocowany w uchwycie i moze by¢ przykrecony do
mechanizmu najazdowego.

W tym celu nalezy odkrecic tylng Srube po lewej stronie potaczenia srubowego pomie-
dzy mechanizmem najazdowym a belka dyszla. Nastepnie skreci¢ urzadzenie wskazu-
jace zmechanizmem najazdowym i belka dyszla, jak pokazano na ponizszym rysunku.

Podczas skrecania nalezy bezwzglednie zastosowac nowa nakretke zabezpie-
A czajaca (dotaczona w zestawie, poz. 7+8)!

Przed pierwsza jazda nalezy sprawdzi¢ moment dokrecania w potfaczeniach srubo-
o wych, uzywajac klucza dynamometrycznego.

208997.001Wersja 5.01/18.05.2017

30

Klasa wytrzymatosci Moment dokrecania

M12 8.8 80 Nm
M12 10.9 115Nm
M14 8.8 125Nm
M14 10.9 180 Nm

o Kabel urzadzenia wskazujgcego taczacy je z jednostka centralng systemu
ETS Plus nalezy poprowadzi¢ w belkach dyszla/elementach ramy i co 30 cm
przymocowac klamrami.

2. Montaz przy dyszlu pociaggowym z pokrywa

Przy montazu urzadzenia wskazujacego w pokrywie z dofgczonego uchwytu uzywana
jest jedynie blaszka z napisem.

Przed przystapieniem do montazu nalezy najpierw zdja¢ pokrywe, postepujac wedtug
instrukcji producenta przyczepy.

W zdemontowanej pokrywie wykona¢ dwa otwory @ 3 - 3,5 oraz jeden otwér @ 14
wedtug ponizszego szkicu.
208997.001Wersja 5.01/18.05.2017
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55415
%]
\)’i

0 Aby zaznaczy¢ pozycje otwordw, np. otéwkiem, jako szablonu mozna uzy¢ blaszki z
napisem do urzadzenia wskazujgcego (obszar zaznaczony punktami).

Wprowadzi¢ od dotu wskaznik LED do otworu @ 14, tak aby wystawat u géry ok. 4 mm.

W tym celu nalezy najpierw poluzowa¢ nakretke mocujaca przy wskazniku, przekreca-
jac ja o kilka obrotow.
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Nastepnie nasung¢ od gory blaszke mocujacg do gérnej powierzchni pokrywy na
gwintowang nasadke wskaznika LED.

Dokreci¢ umieszczong u dotu nakretke mocujaca wskaznik LED, stosujagc moment
dokrecania 5 +3 Nm.

Wetknac¢ od gory obie Sruby mocujace M3 przez otwory w blaszce oraz pokrywie.

Zamocowac na nich dofaczone podktadki i nakretki zabezpieczajgce. Dokrecic¢ recznie
potaczenia srubowe.

F

Se

<
& @

|

Zmontowany wskaznik LED, widok z dotu Zmontowany wskaznik LED, widok z géry
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V) Kontrola korncowa

@ Podczas pierwszego uruchomienia systemu po zamontowaniu nalezy skon-
trolowac jego funkcjonowanie j.n.:

Ostroznie - niebezpieczenstwo przygniecenia.

& Podczas wykonywania autotestu nastepuje krétkie docisniecie hamulcéw w
celach kontrolnych. Nie dotykac okolic drazka hamulca i pozostatych elemen-
téw ruchomych.

Podtaczy¢ 13-pinowg wtyczke do pojazdu ciaggnacego i wtaczy¢ w nim zapton.

Wykonany zostanie autotest systemu, podczas ktérego nastagpi krotkotrwate napreze-
nie dragzka hamulca, a wskaznik LED bedzie (szybko) migac na zielono.

Pomysline zakonczenie testu sygnalizowane jest przez swiecenie wskaznika w sposéb
ciagty na zielono.

cs'wiecenie wskaznika LED (w sposdb ciagty) na czerwono zamiast na zielono
oznacza prawdopodobnie niewtasciwe pofaczenie biegunéw wskaznika LED.

Sprawdzi¢ dziatanie elementéw oswietlenia w przyczepie/pojezdzie kempingowym
oraz funkcjonowanie odbiornikéw energii przy/w przyczepie.

Sprawdzi¢ wskaznik LED przy dyszlu przyczepy sygnalizujgcy stan systemu ETS
zgodnie z informacjami na stronie 41 niniejszej instrukgji obstugi.

UWAGA:

Przerwa i ponowne przywrécenie zasilania napieciem w ciggu 15 minut jest
rozpoznawane przez system ETS Plus jako styk chwiejny, co uniemozliwia
wykonanie autotestu przez ok. 15 minut.
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2-kolorowy wskaznik LED pozwala kontrolowac stan systemu zgodnie z instrukcja
obstugi.

1) Wykona¢ jazde prébna, podczas ktérej nalezy zwrdcic szczegdlng uwage na
dziatanie hamulca najazdowego oraz automatycznego trybu jazdy wstecz.

2) Po jezdzie prébnej sprawdzi¢, czy hamulce kot przy piastach nie sg nadmiernie
zagrzane, a ich temperatura nie przekracza 180 °C, co moze mie¢ miejsce m.in.
przy niecatkowitym odpuszczaniu (grzaniu sie) hamulcéw.

3) W przypadku gdy podczas jazdy do przodu odcinek najazdu hamulca roboczego

wynosi wiecej niz 60 mm, hamulec nalezy ponownie wyregulowac zgodnie z instruk-
cja regulagji.

Zasada dziatania

208997.001Wersja 5.01/18.05.2017
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Wazne cechy konstrukcyjne:

+ Przyczepa jako niezalezny zespot

- taczenia zredukowane do sprzegu kulowego oraz 13-pinowego pofaczenia
wtykowego (maks. obcigzenie styku 15 A)

« Catkowite odseparowanie uktadu hamulcowego od systemu stabilizacji

+ Standardowy mechaniczny hamulec najazdowy jako zabezpieczenie awaryjne

« Koncepcja fail-safe - brak negatywnego oddziatywania na zachowanie hamowanej
przyczepy w razie awarii systemu

- Informowanie kierowcy o waznych stanach za pomoca urzadzenia sygnalizacyjnego

CEL:
Wspieranie kierowcy w sytuacjach krytycznych poprzez aktywne ingerowanie w celu
ustabilizowania pojazdu z przyczepa, a tym samym unikniecia wypadku.

Zainstalowany w jednostce centralnej systemu ETS Plus rejestrator przyspieszenia wzdtuz
osi X/Y przekazuje do komputera dane o aktualnym przyspieszeniu w obu kierunkach, co
pozwala okresli¢ aktualne zachowanie przyczepy podczas jazdy.

Rysunek: Rejestrator przyspieszenia wzdtuz 2 osi
Gtéwny element systemu stanowi zamontowana przy osi jednostka centralna, w ktérej

oprécz rejestratora przyspieszenia wzdtuz osi X/Y znajduje sie silnik dociskajacy
hamulce.
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Rysunek: Jednostka centralna systemu ETS Plus zamocowana do korpusu osi

Po rozpoznaniu przez komputer sterujacy stanu niestabilnego ciggu nastepuje przesu-
niecie pancerzy ciegien w tyt przy uzyciu silnika i przektadni z zebatka, a tym samym
docisnigcie mechanicznych hamulcéw kot.

Docisniecie hamulcéw powoduje lekkie przyhamowanie przyczepy, rozciggniecie
sity ciaggu i ustabilizowanie przyczepy.
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mech. drazek hamulca taczacy
z mechanizmem najazdowym

ciegna prowadzace
do hamulcéw kot

Rysunek: Jednostka centralna systemu ETS Plus z ptytka oporowa przy osi, widok szczegétowy

Lekkie szarpniecie na skutek przyhamowania przyczepy oraz stanowigcy wyposazenie
dodatkowe zdalnie sterowany wskaznik w kabinie pojazdu ciggnacego informuja kierowce o
ingerencji systemu i sygnalizuja, aby odpowiednio dostosowat styl jazdy.

Po ustabilizowaniu zespotu zebatka w jednostce centralnej systemu ETS Plus wraca do pozycji
spoczynkowej.

W przypadku przerwy w zasilaniu napieciem w jednostce centralnej systemu ETS nie wyste-
puja zadne sity. Sprezyny odwodzace hamulca két natychmiast cofaja nieco ciegna, zwalniajac
tym samym hamulce. Najp6zniej przy ponownym uzyciu hamulca przez kierowce pancerze
ciegien spowoduja catkowite docisniecie jednostki centralnej systemu ETS Plus do pozycji
wyjsciowej. Ze wzgledu na potfgczenie hamulcéw két z mechanizmem najazdowym za pomo-
cg drazka uktad hamulcowy w przyczepie réwniez w takiej sytuacji bedzie nadal funkcjonowac
bez zadnych ograniczen.

Ponizszy schemat catej instalacji dodatkowo objasnia opisany sposéb dziatania. Nalezy jeszcze

raz zaznaczy¢, ze mechaniczny hamulec najazdowy nie jest w zaden sposéb potaczony z
obwodami sterowniczymi.
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. . 1.3 Przekfadnia .
1.2 Mechanizm najazdowy s (= 1 1.4 Hamulce kot
=1

D*

—T o
Sitownik sprezynowy

. ze zintegrowanym

X amortyzatorem olejowym

b

Czujnik przyspieszenia
wzdiuz 2 osi -

Jednostka centralna ETS Plus

P

2-kolorowe urzadzenie wskazujace

|

|

|

\

\ !

13-pinowe gniazdo __/
potaczeniowe

w pojezdzie ciggnacym

Komputer sterujacy zintegrowany z
systemem ETS Plus, do analizowania

@ g [0) sygnatéw z czujnika przyspieszenia
8(9 2] g Zasilanie energig elektryczna i obliczania odpowiedniej sity
®®,/ z pojazdu ciagnacego / dociskania w hamulcach két

opcj. poprzez styk 9 oraz 13 /
opcj. poprzez styk 10 oraz 11

= e cescarTon ]
KN@TT ))) Schemat objasniajacy zasade 1
Bremsen Achsen dziafania

KNOTT GMBH 0 83125 Eqgsteett €15 Plus A3

T I
Rysunek: Schemat uktadu hamulcowego ETS montowanego jako dodatkowy element wypo-
sazenia

Opisujac koncepcje bezpieczenstwa, warto rowniez dodac, ze w komputerze sterujagcym

zastosowano starannie opracowane rozwigzanie umozliwiajgce monitorowanie jego prawi-
dtowego dziatania.
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Obstuga

Elementy obstugiwane przez uzytkownika:
13-pinowa wtyczka (wszystkie styki obtozone wg ISO11446)
Sygnalizator optyczny (2-kolorowy wskaznik LED: czerwony/zielony)

UWAGA:

A Do podtaczenia systemu nie mozna stosowac adaptera taczacego
7-pinowe gniazdo w pojezdzie ciggngcym z 13-pinowa wtyczka w
przyczepie! W takim przypadku system ETS Plus nie bedzie dziata¢!

Sprzeganie

- Doczepic przyczepe do pojazdu ciggnacego

. Zatozy¢ linke zabezpieczajaca w przypadku roztaczenia

+ Zwolni¢ hamulec postojowy, ew. usuna¢ podtozone kliny

+ Sprawdzi¢, czy 13-pinowa wtyczka jest nieuszkodzona, czysta,
w dobrym stanie — w razie potrzeby wyczysci¢ lub naprawic

+ Podtaczyc¢ 13-pinowa wtyczke

- Skontrolowac diode swiecaca (LED) systemu ETS

Nastepuje uruchomienie autotestu systemu.

+ Podnies¢ dyszel pociggowy przy uzyciu kota podporowego i otworzy¢ sprzeg kulowy

+ Zdjac linke zabezpieczajaca

« Odfaczyc¢ 13-pinowa wtyczke od pojazdu ciggnacego. Aby zabezpieczy¢ wtyczke
przed brudem i uszkodzeniem podczas parkowania, zaleca sie stosowanie dodatko-
wej puszki.

Jazda

Po rozpoznaniu stanu niestabilnosci system ETS Plus powoduje uruchomienie hamul-
cow kot, aby przyhamowac zespét i przywréci¢ w nim stan stabilnego ciggu. Ingero-
wanie systemu sygnalizowane jest réwniez optycznie przez (szybkie) miganie zielonego
wskaznika LED.

Czeste ingerencje systemu ETS Plus w krétkim przedziale czasowym, np. w
wyniku niewtasciwego stylu jazdy, moga spowodowac przegrzanie hamulcéw
kot lub samego systemu. W takim przypadku system ETS Plus zostanie cza-
sowo dezaktywowany az do schtodzenia hamulcéw i systemu.

W czasie gdy system jest dezaktywowany, dioda LED wolno miga na zielono,
sygnalizujac kierowcy, aby zachowat ostroznosc.

Podczas autotestu dioda LED (szybko) miga na zielono i — jezeli system jest gotowy
do pracy - po ok. 3 sekundach zaczyna $wieci¢ (w sposéb ciagty) na ZIELONO.

Migajaca lub swiecaca na ZIELONO dioda LED oznacza, ze zespot jest gotowy do
jazdy.

Rozprzeganie

+ Zabezpieczy¢ przyczepe przed staczaniem, uzywajac hamulca postojowego lub
podktadajac kliny
208997.001Wersja 5.01/18.05.2017 208997.001Wersja 5.01/18.05.2017
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Konserwacja i czyszczenie

Przyczepe nalezy regularnie poddawac kontroli wzrokowej.

Nieuzywane gniazdo w pojezdzie ciggnacym nalezy zamykac.

Podczas parkowania przyczepy 13-pinowa wtyczke przechowywaé w puszce.
Ztacz wtykowych i elementéw systemu ETS Plus-System nie wolno czysci¢ myjka

wysokoci$nieniowa!

Kontrola wzrokowa

Nalezy sprawdza¢, czy ztacze wtykowe w przyczepie nie jest skorodowane i czy nie
brakuje w nim stykéw. Nalezy kontrolowag, czy jednostka centralna systemu ETS
Plus i rownowaznik przy ptytce oporowej ciegien nie s3 mocno zabrudzone i w razie
potrzeby wyczyscic je.

é Do czyszczenia NIE uzywa¢ myjki ’ 't'\»\
wysokocisnieniowej! i,
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Skrécona instrukcja obstugi systemu KNOTT ETS Plus

Przed rozpoczeciem jazdy:

« Doczepic przyczepe

+ Podtaczyc¢ 13-pinowa wtyczke od przyczepy do pojazdu ciggnacego

« Zatozy¢ linke zabezpieczajacg hamulca najazdowego

« Zwolni¢ hamulec postojowy i ew. usung¢ kliny

« Skontrolowa¢ oswietlenie w przyczepie

+ Sprawdzi¢ wskazanie diody swiecacej (LED) systemu ETS Plus przy dyszlu przyczepy

Po podtaczeniu nastepuje uruchomienie autotestu systemu ETS Plus (szybkie miganie
na zielono).

Po ok. 3 sekundach dioda LED zaczyna $wieci¢ na zielono — zesp6t jest gotowy
do jazdy.

Jezeli dioda LED nie zacznie swieci¢ na zielono w sposéb ciagty, nalezy zdiagnozowac
usterke wg instrukcji na nastepnej stronie.
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Wskaznik Stan systemu Skutek Srodek zaradczy
ETS
ZIELONY ETS Plus wszystko OK -
(ciggty) aktywny
XXXXXXXXXX
miga na ETS Plus mozna -
ZIELONO ingerencja kontynuowac
(szybko) lub autotest jazde
150 ms wh. systemu
150 ms wyt.
X X X X X X
miga na ETS Plus mozna po ok. 3 sekundach jazdy system
ZIELONO w trybie rozpoczad zostanie wybudzony i przejdzie w
(krotkie impulsy)  oszczedzania jazde stan gotowosci do pracy
50 ms wi. energii
5000 ms wyt.
X X
(wolno) ETS Plus mozna ostroznie kontynuowac jazde;
miga na zbyt wysoka kontynuowa¢  po ok. 120 sekundach chtodze-
ZIELONO temperatura jazde nia przywrdcona zostanie petna
XXX XXX___ systemu lub gotowos¢ do pracy
hamulcéw
dioda LED swie- usterka mozna diagnozowanie usterek:
cilub miga na systemu kontynuowa¢  p.tabela na nastepnej stronie
CZERWONO ETS Plus jazde
dioda LED nie system mozna « sprawdzi¢, czy jest staty plus
Swieci ETS PIUS kontynuoWaC’ . od*aczyé przewéd przyczepy
nieaktywny jazde

z 13-pin. wtyczka od pojazdu
ciggnacego; wykonac kontrole
wzrokowa wtyczki oraz stykow;
odczekac ok. 60 sekund;
podfaczy¢ przewdd przyczepy
z 13-pin. wtyczka do pojazdu
ciggnacego
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ETS Plus — Instrukcja montazu i uzytkowania

Tabela do diagnozowania usterek
W przypadku wystapienia problemu, ktérego nie mozna usuna¢ wedtug niniejszej
tabeli, nalezy sie udac¢ do specjalistycznego warsztatu.
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KNOTT)

Wskaznik

miga na
CZERWONO
1X na czerwono -
przerwa

X

usterka w instalacji elektrycz-

nej ukfadu zasilania ETS Plus

np. styk chwiejny lub za niskie

napiecie

mozna kontynuowac jazde
zachowac szczegdlng
ostroznosc!

ETS Plus — Instrukcja montazu i uzytkowania

Srodek zaradczy

sprawdzi¢ instalacje, w szczegol-
nosci pofgczenia wtykowe z pojaz-
dem ciggnacym;

odfaczyc system na 20 minut,
odczeka¢, podtaczy¢ ponownie

Wskaznik po
zastosowaniu srodka
zaradczego

zaczyna swieci¢ na zie-
lono (w sposéb ciagty)

wszystko OK

kontrola instalacji elek-
trycznej w specjalisty-
cznym warsztacie

system ETS Plus nieak-
tywny

mozna kontynuowac
jazde, udac sie do spec-
jalistycznego warsztatu

miga na
CZERWONO

2X na czerwono -
przerwa

XX

usterka mechaniczna w
systemie ETS Plus

np. niepodtaczone ciegno
hamulca, zuzyte hamulce,

nieprawidtowo zainstalowany

system

mozna kontynuowac jazde
zachowac szczegdlng
ostroznos¢!

kontrola wzrokowa instalacji sys-
temu ETS Plus oraz catego ukfadu
hamulcowego

kontrola ustawien w uktadzie
hamulcowym

odfaczyc system na 20 minut,
odczekac, podtaczy¢ ponownie

zaczyna swieci¢ na zie-
lono (w sposéb ciagty)

wszystko OK

nie zmienia koloru na
zielony

system ETS Plus nieak-
tywny

mozna kontynuowac
jazde, udac sie do spec-
jalistycznego warsztatu

miga na
CZERWONO

3 X na czerwono —
przerwa

_X XX

usterka w jednostce centralnej

systemu ETS Plus

mozna kontynuowac jazde
zachowac szczegding
ostroznos¢!

odfaczyc system na 20 minut,
odczekac, podtaczy¢ ponownie

zaczyna swiecic na zie-
lono (w sposéb ciagty)

wszystko OK

nie zmienia koloru na
zielony

system ETS nieaktywny
mozna kontynuowac

jazde, udac sie do spec-
jalistycznego warsztatu

dioda LED
nie swieci

system ETS Plus nieaktywny

mozna kontynuowac jazde
zachowac szczegdlng
ostroznos¢!
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- odtaczy¢ przewdd przyczepy
z 13-pin. wtyczka od pojazdu
ciaggnacego;

« kontrola wzrokowa

« sprawdzi¢, czy na gniazdo jest
podawany staty plus

« podtaczyc przewdd przyczepy
z 13-pin. wtyczka do pojazdu
ciaggnacego

ponowne wyszukiwanie
usterki wedtug niniejs-
zej tabeli

wszystko OK

mozna kontynuowac
jazde

udac sie do specjalisty-
cznego warsztatu
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Kraftfahrt-Bun m
aft aDE-2':532 FI::sbugesa t Kraftfahrt-Bundesamt

DE-24932 Flensburg

Nummer der ABE: 91581*01
ALLGEMEINE BETRIEBSERLAUBNIS (ABE) Die Stabilisierungseinrichtung fiir Anh, Typ ETS Plus, diirfen auch zum An(Ein)bau an(in) die

in den beiliegenden Prifunterlagen aufgefiihrten Kraftfahrzeuge unter den angegebenen
Bedingungen feilgeboten werden.

nach § 22 in Verbindung mit § 20 StraRenverkehrs-Zulassungs-Ordnung (StVZO) in der Im Ubrigen gelten die im beiliegenden Nachtragsgutachten der TUV SUD Auto Service
Fassung der Bekanntmachung vom 26.04.2012 (BGBI | S.679) GmbH, Minchen, vom 28.02.2017 festgehaltenen Angaben.

Flensburg, 19.04.2017

Im Auftrag
Nummer der ABE: 91581*01
Gerét: Stabilisierungseinrichtung fir Anh
Typ: ETS Plus Frederik MaR
Anlagen:
Inhaber der ABE Knott GmbH Nebenbestimmungen und Rechtsbehelfsbelehrung
und Hersteller: DE-83125 Eggstatt 1 Nachtragsgutachten Nr. 16-00372-CX-GBM-01

Fur die oben bezeichneten reihenweise zu fertigenden oder gefertigten Gerate wird dieser
Nachtrag mit folgender MaRRgabe erteilt:

Die sich aus der Allgemeinen Betriebserlaubnis ergebenden Pflichten gelten sinngeman
auch fur den Nachtrag.

In den bisherigen Genehmigungsunterlagen treten die aus diesem Nachtrag ersichtlichen
Anderungen bzw. Ergénzungen ein.



Kraj Firma Tel. www

D KNOTT GmbH +49 9402 9317-0 www.knott.de

| KNOTT S.p.A. +39 051 6516445 www.knott.it

GB/IRL  KNOTT-Avonride Ltd. +44 1283 531541 www.knottuk.com
USA KNOTT Brake Company +13309480144 www.knottbrake.com
SK KNOTT spol. s.r.o. +4213369025-11  www.knott.sk

P KNOTT Sp. zo.o. +48 61 2876000 www.knott.pl

RO KNOTT Frane Osii S.R.L. +40 21 2551679 www.knott.ro

A KNOTT Handelsges. m.b.H. +43 17142222 www.knott.at

HU Autoflex-Knott Kft. +3676 481515 www.autoflex.hu

FIN Autoflex-Knott OQ +358 955 2250 www.autoflex.fi

E Autoflex-Knott Ibérica +34 942 369187 www.autoflexiberica.com
DK Bevola A/S +45 57 660640 www.bevola.dk

F Ets. Paillard S.A. +33 1 64104880 www.paillard.fr

IL Moshe Wingold Ltd. +972 29 994501 www.weingold.co.il
NL/B/L  Protempo B.V. +312437 11711 www.protempo.nl

N Svako A/S +47 67 060600 www.svako.no

RUS OO0 TD Autoflex-Knott Ltd.  +7 495 9685810 www.autoflex-knott.ru
CH Willy Erny AG +41 523372121 www.erny.ch

S AB Ernst H. Rydahls +46 54 856200 www.rydahls.se

TR Teknom Otomotiv Ltd. +90532 2354093  www.teknootomotiv.com.tr

Dane producenta:

Knott GmbH
Bremsen - Achsen

Obingerstralle 15
83125 Eggstatt, Germany

Tel.  +49 8056 906-0
Fax. +49 8056 906-106

info@knott.de
www.knott.de
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